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KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry sméruji do rliznych oblasti moderni elektroniky: Navrhu a charakterizace integrovanych
obvod( a elektronickych soucastek, vyvoje novych polovodicovych struktur a komponent, nanoelektroniky,
optoelektroniky a fotoniky, mikrosystém, inteligentnich senzor(, elektronickych bezpecnostnich systémd,
mikrogenerdator( elektrické energie, mikrosenzor( a mikroaktuator(.

Poslani

Vyzkumné aktivity ve vyse uvedenych odbornych oblastech, vyuka student( bakalafskych a magisterskych
studijnich program( Elektronika a komunikace a Oteviené elektronické systémy, vyuka doktorand( ve studijnim
oboru Elektronika a studijnim programu Elektrotechnika a komunikace.

Vedeni katedry

e Vedouci: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.

e Vedouci pracovnich skupin: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., doc. Ing. Vaclav
Prajzler, Ph.D.

e Tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

e Simulace transportnich jev( v unipolarnich tranzistorech s polovodi¢ovymi nanodraty.

e Priprava, charakterizace a simulace senzorll plynt na bazi struktur ZnO/diamant a na bazi polyanilinu.

e Lokalni rizeni doby Zivota protony pro optimalizaci parametr( vykonovych bipolarnich 4H-SiC soucastek.
e Navrh novych plandrnich senzorovych SERS struktur integrované optoelektroniky.

e Navrh optickych polymernich flexibilnich multividovych kanalkovych vinovodl a rozbocnic.

¢ Nové metody spolehlivostniho inzenyrstvi na ¢ipu a modely s vyuzitim tepelné-mechanickych simulaci.
¢ Nové metody rfeseni mikrogeneratorl elektrické energie a zpracovani signall.

Vyznamné aplikacni vysledky

¢ Nova metoda urychleného testovani tepelné mechanickych vlastnosti na Cipu.

e Nova technologie optimalizace statickych a dynamickych parametr( vykonovych SiC PiN diod.
e Prototyp realizace méficiho a testovaciho pracovisté pro méreni optickych vinovodu.

Vyznamné pramyslové realizace
Prajzler, V., Neruda, M., Zafizeni pro vyrobu samonosnych flexibilnich polymernich optickych mnohavidovych
planarnich vinovodi. Ceska republika. Patent CZ 307839. 2019-06-21.

Vyznamné publikace

e Vobecky, J., The Bidirectional Phase Control Thyristor, IEEE Transactions on Electron Devices. 2020, 67(7), 2844.

e Laposa, A, Kroutil, J., Davydova, M., Taylor, A., Voves, J., Klimsa, L., Kopecek, J., Husak, M., Inkjet Seeded
CVD-Grown Hydrogenated Diamond Gas Sensor Under UV-LED Illumination, IEEE Sensors Journal. 2020,
20(3), 1158.

e Hanliang, H.; Podesva, P.; Xiaocheng, L.; Teply, T.; Neuzil, P. et al., loT PCR for Pandemic Disease Detection
and Its Spread Monitoring, Sensors and Actuators B: Chemical. 2020, 303, 127098.

e Barri, D., Vacula, P, Gresl, T.; Svancara, P., Koté, V., Jakovenko, J.; Voves, J., MOSFETs’ Electrical Performance
in the 160-nm BCD Technology Process With the Diamond Layout Shape, IEEE Transactions on Electron
Devices, 2020, 67(8), 3270.
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e Prajzler, V., Chlupaty V., SarSounova, Z., The effect of gamma-ray irradiation
on bulk optical plastic materials. Journal of Materials Science: Materials in
Electronics. 2020, 31(24), 22599.

e Vancura, P, Jakovenko, J., Koté, V., Vacula, P., Kubac¢dk, A., Spatial Systematic
Mismatch Assessment of Pre-arranged Layout Topologies, Solid State Electronics,
2020, 170C, 107822.

e Erzina, M., Trelin, A., Guselnikova, O., Dvorankova, B., Strnadova, K., Perminova,
A., P. Ulbrich, P, Mares, D., Jerabek, V., Elashnikov, R., Svorcik, V., Lyutakov, O.
Precise cancer detection via the combination of functionalized SERS surfaces
and convolutional neural network with independent inputs. Sensors and
Actuators B: Chemical. 2020, 308, 127660.

e Prajzler, V., Jung W., Oh, K., Cajzl, J., Nekvindova, P., Optical properties of
deoxyribonucleic acid thin layers deposited on an elastomer substrate. Optical
Materials Express. 2020, 10(2), 421.

e Vancura, P.; Havranek, M.; Jakovenko, J., Improvement of Column-Parallel
Sampling for A Monolithic Pixel Detector, Journal of Instrumentation, 2020,
15, P02014.

e Vobecky, J., Thyristors. In: lanuzzo, F., ed. Modern Power Electronic Devices:
Physics, applications, and reliability. IET Stevenage, 2020, pp 49-90.

e Boufa, A., ASimple and Affordable Powering Circuit for Lot Sensor Nodes with
Energy Harvesting, Metrology and Measurement Systems. 2020, 27(4), 575.

Vyzkum

e Elektronické a senzorové nanostruktury na bazi polovodi¢ovych, grafénovych
a polymernich nanostruktur.

e Energy harvesting pro mikrosystémy a mikrosenzory.

e Mikrogeneratory elektrické energie.

e Senzorové inteligentni systémy pro analyzu plyna.

e Elektronické struktury realizované technologii ink-jet.

e \/yvoj vykonovych polovodicovych soucastek na bazi diamantu, SiC a GaN,
studium jejich radiacni odolnosti, fizeni doby Zivota a inZenyrstvi poruch.

e SERS ramanovské biologické senzory s plazmonovou rezonanci.

e Studium vlastnosti optickych aktivnich materiala.

e QOptické polymerni flexibilni vinovody pro optické propojovani.

Vyznamné projekty

e Smart Access Control for Smart Buildings (SACON), EU, EUROSTARS.

e Optické planarni kanalkové polymerni vinovody pro vysokokapacitni
a vysokorychlostni pfenos dat, TACR, ¢. TH04020118.

e Zakladni prvky diamantové vykonové elektroniky, GACR, GA20-11140S.

e Mikro a nano strukturované vinovody pro Fizenou distribuci svétla TACR,
¢. H04020195.

* MEMS sensory s optickym snimanim (MEMS ESO), TACR-ALFA, &. TAO4021007.

e Wide band gap Innovative SiC for Advanced Power, EU, Horizont 2020.

Sponzofi a hlavni primyslovi partnefi

ABB Switzerland Ltd, Semiconductors, ABB s.r.0., NXP Semiconductors, Inc., ST
Miicroelectronics - CZ, s.r.o., IMA s.r.0., SQS Vldknova technika, s.r.o., OPTOKON
a.s., OPTOKON Kable Co., Ltd., s.r.0., 1Q Structures s.r.o.

Vyuka a kvalifikace

e Letni semestr 2019-20, 20 predmétl (9 v Bc, 10 v MSc, 1 v PhD studiu).
e Zimni semestr 2020-21, 32 predmét( (9 v Bc, 15 v MSc, 8 v PhD studiu).
e Obhajeno 13 bakalarskych, 29 diplomovych a 4 doktorské prace.

Dalsi aktivity

e Prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc., vybor IEEE Electron Device Society.

e Doc. Ing. Vitézslav Jefabek, CSc., vybor IET — Czech center.




