VZ FEL 2019

KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry sméfuji do riiznych oblasti moderni elektroniky: Navrh a charakterizace integrovanych
obvodu, elektronickych soucastek, polovodi¢ovych struktur a komponent, nanoelektronika, spintronika,
optoelektronika a fotonika, mikrosystémy, inteligentni senzory, elektronické bezpecnostni systémy,
mikrogeneratory elektrické energie, mikrosenzory a mikroaktuatory.

Poslani

Vyzkumné aktivity ve vyse uvedenych odbornych oblastech, vyuka studentd bakalafskych a magisterskych
studijnich programu Elektronika a komunikace a Otevrené elektronické systémy, vyuka doktorandd studijniho
oboru Elektronika a studijniho programu Elektrotechnika a komunikace.

Vedeni katedry
e Vedouci: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.
e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.

e Vedouci pracovnich skupin: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., doc. Ing. Vaclav
Prajzler, Ph.D.

e Tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

¢ Simulace transportnich jev( v unipolarnich tranzistorech s polovodi¢ovymi nanodraty.

e Ptiprava, charakterizace a simulace senzorll plynt na bazi struktur ZnO/diamant a na bazi polyanilinu.

e Lokalni fizeni doby Zivota protony pro optimalizaci parametr( vykonovych bipolarnich 4H-SiC soucastek.
e Navrh novych plandrnich senzorovych SERS struktur integrované optoelektroniky.

e Navrh optickych polymernich flexibilnich multividovych kanalkovych vinovodl a rozbocnic.

¢ Nové metody spolehlivostniho inzenyrstvi na ¢ipu a modely s vyuzitim tepelné-mechanickych simulaci.
¢ Nové metody feSeni mikrogeneratorl elektrické energie a zpracovani signall.

Vyznamné aplikacni vysledky

¢ Nova metoda urychleného testovani tepelné mechanickych vlastnosti na Cipu.

e Nova technologie optimalizace statickych a dynamickych parametr(i vykonovych SiC PiN diod.

e Prototyp flexibilni optické rozbocnice pro vinové délky 650 a 850 nm.

e Zafizeni pro vyrobu samonosnych flexibilnich polymernich optickych mnohavidovych planarnich vinovod(.

Vyznamné pramyslové realizace

Prajzler, V., Neruda, M., Zafizeni pro vyrobu samonosnych flexibilnich polymernich optickych mnohavidovych
planarnich vinovodd. Ceska republika. Patent CZ 307839. 2019-06-21.

Vyznamné publikace

e Hazdra, P, Popelka, S., Displacement damage and total ionisation dose effects n 4H-SiC power devices, IET
Power Electronics. 2019, 12(15), 3910-3918.

e Nahlik, J., Laposa, A., Voves, J., Kroutil, J., Drahokoupil, J.D., Davydova, M.D., A High Sensitivity UV Photodetector
With Inkjet Printed ZnO/Nanodiamond Active Layers, IEEE Sensors Journal. 2019, 19(14), 5587-5593.

« Sustkova, H., Posta, A., Voves, J., Polyaniline emeraldine salt as an ammonia gas sensor - Comparison of
guantum-based simulation with experiment, Physica E. 2019, 114, 113621.
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e Barri, D., Vacula, P, Koté, V., Jakovenko, J.; Voves, J., Improvements in the
Electrical Performance of IC MOSFET Components Using Diamond Layout Style
Versus Traditional Rectangular Layout Style Calculated by Conformal Mapping,
IEEE Transactions on Electron Devices. 2019, 66(9), 3718-3725.

¢ Guselnikova, O., Marque, S.R.A., Tretyakov, D.V, Mares, D., Jefabek, V., et al.,
Unprecedented Plasmon-Induced Nitroxide-Mediated Polymerization (PI-NMP):
a Method for Preparation of Functional Surfaces. Journal of Materials Chemistry
A. 2019, 7(20), 12414-12419.

e Prajzler, V., Neruda, M., Kvéton, M., Flexible multimode optical elastomer
waveguides, Journal of Materials Science: Materials in Electronics. 2019,
30(18), 16983-16990.

 Kalachyova, Y., Mares, D., Jefabek, V., Elashnikov, R., Svor¢ik, V., Lyutakov, O.,
Longtime stability of silver-based SERS substrate in the environment and (bio)
environment with variable temperature and humidity, Sensors and Actuators
A: Physical. 2019, 285, 566-572.

e Prochdzka, V et al., Nanocrystalline diamond-based impedance sensors for
real-time monitoring of adipose tissue-derived stem cells, Colloids and Surfaces
B: Biointerfaces. 2019, 177, 130-136.

e Hazdra, P, Vobecky, J., Radiation Defects Created in n-Type 4H-SiC by Electron

Irradiation in the Energy Range of 1-10 MeV, Physica Status Solidi (A) Applications
and Materials Science, 2019, 216(17), 1900312.

Vyzkum

e Elektronické a senzorové nanostruktury na bazi polovodic¢ovych, grafénovych
a polymernich nanostruktur.

e Energy harvesting pro mikrosystémy a mikrosenzory.

e Mikrogeneratory elektrické energie.

e Senzorové inteligentni systémy pro analyzu plyn(.

¢ Elektronické struktury realizované technologii ink-jet.

e Vykonové polovodicové soucastky na bazi SiC, GaN a diamantu, jejich radiacni
odolnost, fizeni doby Zivota a inZenyrstvi poruch.

e Mikrooptické a planarniintegrované soucastky a subsystémy, SERS romanovské
senzory s plazmonovou rezonanci, polymerni planarni optické vinovody.

e QOptické polymerni flexibilni vinovody pro optické propojovani CipQ.

Vyznamné projekty

e Energy for Smart Objects, (EnSO), EU, Horizont 2020.

¢ Wide band gap Innovative SiC for Advanced Power, EU, Horizont 2020.

e Smart Access Control for Smart Buildings (SACON), EU, EUROSTARS.

* MEMS sensory s optickym snimanim (MEMS ESO), TACR-ALFA, &. TA04021007.
* Flexibilni 2D a 3D polymerni fotonické struktury (TACR-EPSILON, ¢. TH01020276).

Sponzofi a hlavni priimyslovi partnefi

ABB Switzerland Ltd, Semiconductors, ABB s.r.o., NXP Semiconductors, Inc., ST
Microelectronics - CZ, s.r.o., IMA s.r.0., SQS Vldknova technika, s.r.o., OPTOKON
a.s., 1Q Structures s.r.o.

Vyuka a kvalifikace

e Letni semestr 2018-19, 30 predmétll (8 v Bc, 14 v MSc, 8 v PhD studiu).
e Zimni semestr 2019-20, 28 predmétd (9 v Bc, 14 v MSc, 5 v PhD studiu).
¢ Obhajeno 12 bakalarskych, 14 diplomovych a 8 doktorskych praci.
Dalsi aktivity

e Prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc., vybor IEEE Electron Device Society.

e Doc. Ing. Vitézslav Jefabek, CSc., vybor IET — Czech center.




