VZ FEL 2016

KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry jsou soustfedény predevsim do odbornych oblasti: Mikrosystémy, inteligentni senzory,
mikrosenzory a mikroaktuatory, integrované obvody a elektronické soucastky, elektronické bezpecnostni systémy,
moderni polovodicové struktury a komponenty, nanoelektronika a spintronika, optoelektronika a fotonika.

Poslani

Vyzkumné aktivity ve vyse uvedenych odbornych oblastech, vyuka studentll v dobihajicim bakalarském,
magisterském studijnim programu Komunikace, multimédia a elektronika, novém programu Elektronika
a komunikace a v doktorském oboru Elektronika.

Vedeni katedry
e Vedouci: prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.
e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

e Vedouci pracovnich skupin: prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., doc. Ing. Vitézslav
Jerabek, CSc.

e Tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

e Simulace spintronickych transportnich jevl v grafenovych nanopascich pomoci kvantovych modeld.

e Modely radia¢niho poskozeni (ionty, elektrony, neutrony) elektronickych soucastek z karbidu kifemiku.
e Ndavrh novych planérnich senzorovych SERS struktur integrované optoelektroniky.

¢ Nové metody spolehlivostniho inZzenyrstvi na ¢ipu a modely s vyuzitim tepelné-mechanickych simulaci.

Vyznamné aplikacni vysledky
* Nova metoda urychleného testovani tepelné mechanickych vlastnosti na Cipu.
e Testovani odolnosti jednocipovych mikroprocesor( proti proudové injekci NXP Semiconductors.

e SERS-prvek pro fadové zesileni Ramanovské odezvy na 532 nm.

Vyznamné pramyslové realizace

e Prajzler, V.; Kulha, P.; Silhanek, J. Osvitovd jednotka zejména pro 3D tiskdrny SLA Czech Republic. Patent.
CZ 306289. 2016-10-05.

e Prajzler, V.; Mastera, R. HYPERLINK , https://v3s.cvut.cz/results/detail/303910". Zafizeni pro vyrobu flexibilnich
mnohavidovych optickych planarnich vinovodi. Czech Republic. Utility Model. CZ 30054. 2016-11-22.

e Prajzler, V.; Boura, A.; Novotny, M. HYPERLINK , https://v3s.cvut.cz/results/detail/243218", Systém
svétlovodného vedeni pro osvétlovani vnitfnich prostor. Czech Republic. Utility Model. CZ 29490. 2016-05-31.

e Havranek, M.; MarciSovsky, M.; Neue, G.; Janoska, Z.; Tomasek, L.; Vrba, V.; Semmler, M. HYPERLINK
Lhttps://v3s.cvut.cz/results/detail /304174, Vydcitaci Cip pro sbér signalu z velkoplosnych pixelovych poli.
Czech Republic. Utility Model. CZ CZ 30092 U1. 2016-11-29.
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Vyznamné publikace

e Boura, A.; Kulha, P.; Husdk, M. HYPERLINK ,https://v3s.cvut.cz/results/
detail/300668“. Wirelessly Powered High-Temperature Strain Measuring
Probe Based on Piezoresistive Nanocrystalline Diamond Layers. Metrology
and Measurement Systems. 2016, Vol. 23(No. 3), 437-449.

e Kulha, P,; Kroutil, J.; Laposa, A.; Prochazka, V.; Husak, M. HYPERLINK , https://
v3s.cvut.cz/results/detail /238206, Quartz Crystal Microbalance Gas Sensor with
Ink-Jet Printed Nanodiamond Sensitive Layer. Journal of Electrical Engineering.
2016, 67(1), 61-64.

e Prajzler, V.; Nekvindovad, P.; Varga, M.; Bruncko, J.; Remes, Z.; Kromka, A.
HYPERLINK , https://v3s.cvut.cz/results/detail /303896, Prism coupling technique
for characterization of the high refractive index planar waveguides. Journal of
Optoelectronics and Advanced Materials. 2016, 18(11-12), 915-921.

e Mares, D.; Jefabek, V. HYPERLINK ,, https://v3s.cvut.cz/results/detail /240363,
Polymer waveguide Bragg gratings made by laser patterning technique. Optical
and Quantum Electronics. 2016, 48.

e Prajzler, V.; Knietel, M.; Mastera, R. HYPERLINK , https://v3s.cvut.cz/results/
detail/237747“. Large core optical planar splitter for visible and infrared region.
Optical and Quantum Electronics. 2016, 48.

Dptical Sagnml

Vyzkum

e Grafenové nanostruktury, senzorové struktury na nanodiamantu, ZnO
a polymernich materialech.

e Energy harvesting pro mikrosystémy a mikrosenzory.

e Miniaturni inteligentni systémy pro analyzu koncentraci toxickych latek.

¢ Vykonové polovodicové soucastky na bazi SiC a jejich radiacni odolnost, poruchy
v Sirokopasmovych polovodicich (SiC, GaN), fizeni doby Zivota a poruchové
inZenyrstvi ve vykonovych soucastkach.

e Mikrooptické a planarniintegrované soucastky a subsystémy, optické vykonové
a vinové selektivni délice, SERS ramanovské senzory s plazmonovou rezonanci,
polymerni plandrni optické vinovody.

e Optické polymerni flexibilni vinovody pro optické propojovani Cipl a desek
plosnych spoja.

Vyznamné projekty
¢ Silicon Carbide Power Electronics Technology for Energy Efficient Devices o
(EU - SPEED). e
e Energy for Smart Objects (EU - EnSO). s
e Poruchy v Sirokopasmovych polovodicich a jejich vyznam pro vykonovou
a vysokoteplotni elektroniku (GACR). —
e Aktivni a kompatibilni senzorové prvky pro fadové zlepseni citlivosti standardnich o
ramanovych fotometrd (TACR-ALFA, €. TA04021007). iy
* Flexibilni 2D a 3D polymerni fotonické struktury (TACR-EPSILON, €. TH01020276). - ==

Sponzofi a hlavni priimyslovi partnefi

ABB Switzerland Ltd, Semiconductors, ABB s.r.o., NXP Semiconductors, Inc.,
ST Microelectronics - CZ, s.r.0., ASICentrum, s.r.o, SQS Vlaknova technika, s.r.o.,
OPTOKON a.s.

Vyuka a kvalifikace

e Letni semestr 2015-16, 25 predmétd (10 v Bc, 12 v MSc, 3 v PhD studiu).
e Zimni semestr 2016-17, 40 predmét( (4 v Bc, 17 v MSc, 9 v PhD studiu).
e Obhajena 1 disertacni prace (Ph.D.).

Dalsi aktivity

e Prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc., vybor IEEE Electron Device Society.

¢ Doc. Ing. Vitézslav Jefabek, CSc., vybor IET — Institution of Engineering and
Technology.
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