VZ FEL 2013

KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry jsou soustfedény predevsim do obor(l: Mikrosystémy, senzory a inteligentni senzoro-
vé systémy, integrované obvody a elektronické soucastky, elektronické bezpecnostni systémy, moderni po-
lovodicové struktury a komponenty, nanoelektronika a spintronika, optoelektronika a fotonika.

Poslani
Vyzkumné aktivity ve vySe uvedenych oborech, vyuka studentd predevsim v bakalarském, magisterském
studijnim programu Komunikace, multimedia a elektronika a dale v doktorském oboru Elektronika.

Vedeni katedry

Vedouci: prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., zastupce vedouciho: doc. Ing. Julius Foit, CSc., vedouci pracovnich
skupin: prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., doc. Ing. Vitézslav Jefabek, CSc.,
tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D., studium: Ing. Lubor lJirdsek, CSc., véda: doc. Ing. Jifi Jakovenko, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

¢ Simulace spintronickych transportnich jevl v grafenovych nanopascich pomoci kvantovych model(
e Charakterizace optickych procest v LED diodéach s InAs/GaAs kvantovymi teckami

¢ Modely radia¢niho poskozeni vykonovych soucastek z karbidu kiemiku

e Navrh novych planarnich struktur integrované optoelektroniky s optickymi Braggovskymi mfizkami,
struktur na diamantu a polymerovych materialech pro informatiku a senzorové aplikace

e Poznatky o opticky aktivnich polymerech zaloZzenych na dotacich Bi s kodotaci Ce, Dy a Y
¢ Modely spolehlivosti mikroelektronickych struktur na Cipu s vyuzitim tepelné-mechanickych simulaci

Vyznamné aplikacni vysledky

e Testovani odolnosti jednocipovych mikroprocesorl proti proudové injekci (Freescale Sem.)

e Navrh nové 800 Lm retrofit SSL Zarovky

e Navrh nové LED desky pro 800 Lm SSL Zarovku

e Poloprovoz zanofrenych kandlk( a odbocnic s optickymi sklenénymi vinovody (SQS)

e Qvérena technologie teplotnich senzorl s polymerovymi Braggovskymi mfizkami (SQS)

e Prototypy kanalkovych difuznich vinovodl s polymerovou optickou mtizkou, mnohavidovy opticky déli¢
Y 1x2, 1x4 s dutymi a polymerovymi optickymi vinovody

Vyznamné priamyslové realizace

e Foit, J. - Husdk, M.: Oscilator fizeny elektromechanickych rezonatorem. Patent Ufad priimyslového vlast-
nictvi, 304235. 2013-12-04

Vyznamné publikace
e Hazdra,P., Oswald,)., Hospodkova,A., Hulicius,E., Pangrac,), Light emitting diodes with InAs/GaAsSb
self-assembled quantum dot layer embedded in GaAs, Thin Solid Films 2013, vol. 543, p. 83—87

e Pina,l., Vobecky,J., High-Power Silicon P-i-N Diode with Cathode Shorts: The Impact of Electron Irradiati-
on, Microelectronics Reliability 2013, vol. 53, p.681-686

e Prajzler, V. et al., Design and investigation of properties of nanocrystalline diamond optical planar wave-
guides. Optics Express. 2013, vol. 21, no. 7, p. 8409-8416"

e Jakovenko, J., et al., Design methodologies for reliability of SSL LED boards. Microelectronics Reliability.
2013, vol. 53, no. 8, p. 1076-1083
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Vyzkum

Mikro a nanosenzorové struktury a systémy s embedded inteligenci
Grafenové nanostruktury

Senzorové struktury na diamantu pro vysoké teploty

»Energy harvesting” pro mikrosystémy a mikrosenzory

Miniaturni inteligentni systémy pro analyzu koncentraci toxickych latek
EMC v integrovanych obvodech

Vykonové polovodicové soucastky na bazi SiC a jejich radiacni odolnost
Rizeni doby Zivota a poruchové inZenyrstvi ve vykonovych soucastkach
Spintronika zaloZena na GaAs:Mn

Rizeni doby Zivota ve vykonovych polovodicovych souc¢astkach

Poruchy v Sirokopasmovych polovodicich pro vysokoteplotni elektroniku

Nové mikrooptické a plandrniintegrované soucastky a subsystémy s vyuzitim
polymerovych a dielektrickych struktur pro optické zesilovace

Optické vykonové a vinoveé selektivni délice na principu multimédové interfe-
rence a vinovodnych filtr( s Braggovskymi miizkami

Vyznamné projekty

Consumerizing Solid State Lighting (EU - ENIAC)

Miniaturni inteligentni systémy pro analyzu plyn( a koncentraci toxickych la-
tek (MV CR)

Poruchy v Sirokopasmovych polovodicéich a jejich vyznam pro vykonovou
a vysokoteplotni elektroniku (GACR)

RUst a zpracovani grafénovych vrstev na karbidu kfemiku (GACR)

Rizeni doby Zivota ve vykonovych polovodi¢ovych sou¢astkach (ABB Switzer-
land Ltd, Semiconductors)

Testovani odolnosti jednocipovych mikroprocesort proti proudové injekci
(Freescale Semicond.)

Vyzkum a vyvoj technologie polymernich optickych selektivnich prvkd proin-
formatiku a senzoriku (MPO)

Dalsi projekty OPVK, MSMT, 4 studentské projekty CVUT v Praze

Sponzofi a hlavni prumyslovi partnefi
ABB Switzerland Ltd, Semiconductors, ABB s.r.o., Freescale Semiconductors,
Inc., ST Microelectronics - CZ, s.r.o., ASICentrum.

Vyuka

Letni semestr 2012—-13, pfredméty - 36: 9 v Bc studiu (7 v ¢estiné, 2 v anglicti-
né), 20 v Mgr studiu (15 v ¢estiné, 5 v angli¢tiné), 7 v doktorském studiu, ba-
kal. prace: 30, diplomové prace: 20.

Zimni semestr 2013-14, predméty - 25: 11 v Bc studiu (9 v Cestiné, 1 v anglic-
tiné), 15 v Mgr studiu (14 v ¢estiné, 1 v anglictiné), 7 v doktorském studiu.
1/2013 — dipl. prace: 2, bakal. prace 1, 6/2013 — dipl. prace 23, bakal. prace
34, v roce 2013 byly obhajeny 2 disertacni prace (Ph.D.).

Dalsi aktivity
e Prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., ¢len vyboru European Materials Research

Society
Prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc., ¢len vyboru IEEE Electron Device Society
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