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KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry sméfuji do rliznych oblasti moderni elektroniky: ndvrhu a charakterizace integrovanych
obvodu a elektronickych soucastek, vyvoje novych polovodicovych struktur a komponent, nanoelektroniky,
optoelektroniky a fotoniky, mikrosystém{, inteligentnich senzor(, elektronickych bezpecnostnich systémd,
mikrogenerator elektrické energie, mikrosenzord a mikroaktuator(. Cisté prostory laboratore NanoLab jsou
vyuzivany pro pfipravu pokrocilych tenkovrstvych struktur s aplikacemi ve vykonové elektronice, senzorice,
telekomunikacni optice a fotovoltaice. Laboratof je vybavena modernimi technologiemi (ALD, DRIE, litograf
s pfimym zdpisem) a charakterizaénimi metodami (Ramanova spektrometrie, AFM a dalsi).

Poslani

Vyzkumné aktivity ve vyse uvedenych odbornych oblastech, vyuka studentl bakalaiskych a magisterskych
studijnich program( Elektronika a komunikace, Oteviené elektronické systémy, Lékarska elektronika
a bioinformatika, vyuka doktorandd ve studijnim programu Elektrotechnika a komunikace.

Vedeni katedry

e Vedouci: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Miroslav Husdk, CSc.

e Vedouci pracovnich skupin: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., doc. Ing. Vaclav
Prajzler, Ph.D.

e Tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

e Kvantové simulace transportnich jeva v uhlikovych nanostrukturach.

e Priprava, charakterizace a simulace senzorQ plyn( na bézi struktur ZnO/diamant a na bazi polyanilinu.

e Navrh a realizace diamantovych vertikalnich a pseudovertikdInich diod.

e Optické aktivni vinovody s dotaci bismutu a erbia pro optické dvoupasmové zesilovace pro C a U pasmo.

e Navrh a realizace systému pfenosu energie pomoci optickych vliaken PoF (Power over Fiber).

e Prevodnik ADC s postupnou aproximaci pro monoliticky pixelovy detektor Spacepix-2.

¢ Pixelovy detektor s front-end elektronikou v submikronové technologii SOl CMOS.

* Vyuziti tenkych vrstev nanokrystalického diamantu pro realizaci bio-senzor( a vyzkum biologickych a (bio)
chemickych procest.

Vyznamné aplikacni vysledky
GaN demonstrator pro vykonové a vysokofrekvenéni aplikace. Systém pro optickou datovou komunikaci
a prenos optické energie uréené pro pfeménu na elektrickou energii.

Vyznamné publikace

e Hazdra, P. et al.; Pseudo-vertical Schottky diode with ruthenium contacts on (113) boron-doped homoepitaxial
diamond layers, phys. stat. sol.(a), 2023, 220, 2300508.

e Koc¢i, M. etal.; Improved Gas Sensing Capabilities of MoS2/Diamond Heterostructures at Room Temperature.
ACS Applied Materials & Interfaces, 2023, 15, 34206.

* Moucha, T, Linek, V., Boufa, A., Zak, A.; Hydrogen Sensor to Monitor the Conditions in the Primary Circuit
of a Nuclear Reactor, Chemical Engineering and Technology, 2023, 46, 1198.

e Kroutil, J. et al.; Gas Sensor with Different Morphology of PANI Layer, Sensors, 2023, 23, 1106.

e Boufa, A.; Characterization of a small amorphous photovoltaic panel and derivation of its SPICE model.
Solar Energy, 2023, 262, 111854.
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Smejcky, J. et al.; Erbium-bismuth-doped germanium silicate active optic glass
for broad-band optical amplification, Opt. Mater., 2023, 137, 113621.
Prajzler, V. et al.; Polydimethylsiloxane multimode optical channel waveguides
doped with yellow dye fabricated by microdispensing, Journal of Materials
Science: Materials in Electronics, 2023, 34, 1907.

Prajzler, V. et al.; Inorganic-organic hybrid polymer multimode optical channel
waveguides, Microsystem Technologies, 2023, 29, 1769.

Vyzkum

Elektronické a senzorové nanostruktury na bazi polovodi¢ovych, MOx,
diamantovych a polymernich nanostruktur.

Energy harvesting pro mikrosystémy a mikrosenzory.

Mikrogeneratory elektrické energie.

GaN elektronické obvody pro vykonové aplikace.

Senzorové inteligentni systémy pro analyzu plyna.

Elektronické struktury realizované technologii ink-jet.

Vyvoj vykonovych polovodi¢ovych soucdstek na bazi diamantu, SiC a GaN,
studium jejich radiacni odolnosti, fizeni doby Zivota a inZenyrstvi poruch.
SERS ramanovské biologické senzory s plazmonovou rezonanci.

Studium vlastnosti optickych aktivnich materiald.

Studium vlastnosti polymernich material( pro optické vinovody.

Systém dalkového napdjeni pomoci optickych vidken PoF (Power over Fiber).
Vyvoj optickych kabeld pro pouZiti v datovych centrech a pro pouZiti v naro¢ném
prostiedi.

Vyznamné projekty

Tisténa pole vysoce citlivych a selektivnich heterogennich senzor plynu, GACR,
GA22-04533S.

GaN for Advanced Power (GaN4AP), EU, Horizon 2020.

Vyvoj optickych kabell pro pouZiti ve specidlnich aplikacich a v extrémnich
podminkach, TACR TK05020031.

Optické vldknové prvky s novymi standardy optickych konektord pro
bezpecnostné narocné aplikace, TACR, FW06010161.

Nové pokrocilé integrované vlaknové optické konektory pro narocné aplikace,
TACR TK05020032.

Integrace elektroniky a embedded systém(, TACR, NCK TN02000067/006.
Senzory a systémy pro priimysl 4.0, TACR, NPO TN02000067/002N.

Sponzofi a hlavni pramyslovi partnefi

BTL zdravotnicka technika, a.s., ST Microelectronics - CZ, s.r.o., IMA s.r.0., SQS
Vlaknova technika, s.r.o., OPTOKON a.s., OPTOKON Kable Co., Ltd., s.r.0., IQS
NANOPTIQS s.r.0., UJV Re?, a.s., Hitachi Energy Czech Republic, s.r.o.

Vyuka a kvalifikace

Letni semestr 2022-23, 19 pfedmétd (9 v Bc, 9 v MSc, 1 v PhD studiu).
Zimni semestr 2023-24, 26 pfedmétd (12 v Bc, 11 v MSc, 3 v PhD studiu).
Obhajeno 16 bakalarskych, 22 diplomovych a 1 doktorska prace.

Dalsi aktivity

Doc. Ing. Vitézslav Jefabek, CSc., vybor IET — Czech center.
Doc. Ing. Vaclav Prajzler, CSc., vybor CSSF.
Prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., vybor Radiokomunikace.




