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KATEDRA ;
MIKROELEKTRONIKY

Obor

Hlavni aktivity katedry sméfuji do rliznych oblasti moderni elektroniky: navrhu a charakterizace integrovanych
obvodU a elektronickych soucéstek, vyvoje novych polovodi¢ovych struktur a komponent, nanoelektroniky,
optoelektroniky a fotoniky, mikrosystému, inteligentnich senzord, elektronickych bezpecnostnich systémf,
mikrogeneratord elektrické energie, mikrosenzor( a mikroaktuatord. Cisté prostory laboratofe NanoLab jsou
vybaveny $pickovymi mikro- a nanotechnologiemi (depozice atomarnich vrstev, hluboké reaktivni iontové
leptani, litograf s pfimym zapisem, atd.) a diagnostickymi metodami (Ramanova spektrometrie, mikroskop
atomadrnich sil, apod.).

Poslani

Vyzkumné aktivity ve vy$e uvedenych odbornych oblastech, vyuka student( bakaldfskych a magisterskych
studijnich program Elektronika a komunikace a Oteviené elektronické systémy, vyuka doktorandd ve studijnim
oboru Elektronika a studijnim programu Elektrotechnika a komunikace.

Vedeni katedry

e Vedouci: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.

e Zastupce vedouciho: prof. Ing. Miroslav Husdk, CSc.

¢ Vedouci pracovnich skupin: prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc., prof. Ing. Miroslav Husak, CSc., doc. Ing. Vaclav
Prajzler, Ph.D.

e Tajemnik: Ing. Jan Novak, Ph.D.

Vyznamné teoretické vysledky

¢ Kvantové simulace transportnich jev( v uhlikovych nanostrukturach.

e Pfiprava, charakterizace a simulace senzorl plyn( na bézi struktur ZnO/diamant a na bazi polyanilinu.

e Navrh a realizace diamantovych vertikalnich a pseudovertikalnich Schottkyho diod.

e Optické aktivni vinovody s dotaci bismutu a erbia pro optické dvoupasmové zesilovace pro C a U pasmo.

¢ Navrh optickych polymernich flexibilnich multividovych vinovodt pro optické propojovani v datovych centrech.

¢ Navrh a realizace systému pfenosu energie pomoci optickych vldken PoF (Power over Fiber).

¢ Prevodnik ADC s postupnou aproximaci pro monoliticky pixelovy detektor Spacepix-2.

¢ Pixelovy detektor s front-end elektronikou v submikronové technologii SOl CMOS.

e Vyuziti tenkych vrstev nanokrystalického diamantu pro realizaci bio-senzort a vyzkum biologickych a (bio)
chemickych procest.

Vyznamné aplikacni vysledky
Klika s integrovanym systémem energy harvesting pro napajeni pfistupovych systémi budov.

Vyznamné publikace

¢ Hazdra, P. et al.; Pseudo-vertical Mo/Au Schottky diodes on {113} oriented boron doped homoepitaxial
diamond layers. Diamond and Related Materials, 2022, 126, 109088.

e Hazdra, P. et al.; Low-resistance ohmic contacts on boron-doped {113} oriented homoepitaxial diamond
layers, Diamond and Related Materials, 2022, 121, 108797.

e Vobecky, J.; Fast Recovery Diodes for High-Current High-Voltage Insulated Gate Bipolar Transistors. IEEE
Electron Device Letters, 2022, 43(6), 1311-1314.

¢ Kroutil, J. et al.; A chemiresistive sensor array based on polyaniline nanocomposites and machine learning
classification, Beilstein Journal of Nanotechnology, 2022, 13, 411-423.
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« Sustkova, H.; Voves, J.; Modeling a multiple-chain emeraldine gas sensor for NH3
and NO2 detection, Beilstein Journal of Nanotechnology, 2022, 13, 721-729.

e Prajzler, V.; Chlupaty, V.; Neruda, M.; Circular large core optical elastomer
waveguides fabricated by using direct microdispense fabrication method.
Optik: International Journal for Light and Electron Optics, 2022, 250(1), 168348.

e Smarhak, J.; Voves, J.; Electronic transport properties of compressed and
stretched helicene-graphene nanostructures, a theoretical study, Physica E,
2022,141,115111.

e Prochdzka, V. et al.; Detection of globular and fibrillar proteins by quartz crystal
microbalance sensor coated with a functionalized diamond thin film, Applied
Surface Science, 2022, 589, 153017.

e Prajzler, V. et al.; The effect of gamma-ray irradiation on polycarbonate sheets,
Radiation Physics and Chemistry, 2022, 196, 110100.

e Mares, D. et al.; Hybrid polymer-glass planar Bragg grating as a temperature
and humidity sensor, Optical and Quantum Electronics, 2022, 54(9), 1-13.

* Prajzler, V.; Masopustova, K.; Sardounova, Z.; Gamma radiation effects on plastic
optical fibers, Optical Fiber Technology, 2022, 72, 102995.

e Jirsa, J. et al.; Multi-threshold window discriminator based on SAR logic, Journal
of Instrumentation, 2022, 17, C01042.

e Vancura, P. et al.; A Low Power Asynchronous Column-parallel 10-bit Analog
to Digital Converter with a High Input Impedance, Journal of Instrumentation,
2022, 17, TO5016.

Vyzkum

o Elektronické a senzorové nanostruktury na bazi polovodicovych, grafénovych
a polymernich nanostruktur.

e Energy harvesting pro mikrosystémy a mikrosenzory.

e Mikrogeneratory elektrické energie.

e GaN struktury a elektronické obvody pro automotive.

* Senzorové inteligentni systémy pro analyzu plyna.

o Elektronické struktury realizované technologii ink-jet.

¢ Vyvoj vykonovych polovodicovych soucastek na bazi diamantu, SiC a GaN,
studium jejich radia¢ni odolnosti, fizeni doby Zivota a inZenyrstvi poruch.

e SERS ramanovské biologické senzory s plazmonovou rezonanci.

e Studium vlastnosti optickych aktivnich materiald.

e Optické polymerni flexibilni vinovody pro optické propojovani.

e Systém dalkového napajeni pomoci optickych vldken PoF (Power over Fiber).

¢ Studium vlastnosti optickych materiald a vinovod( pro pouZiti v drsném prostiedi.

Vyznamné projekty

¢ Tisténa pole vysoce citlivych a selektivnich heterogennich senzort plynu,
GACR, GA22-04533S.

o Zékladni prvky diamantové vykonové elektroniky, GACR, GA20-11140S.

¢ GaNfor Advanced Power, EU, Horizon 2020.

Sponzof¥i a hlavni primyslovi partnefi

Hitachi Energy Czech Repubilic, s.r.o0., ST Microelectronics - CZ, s.r.o., IMA s.r.0.,
BTL zdravotnicka technika, a.s., SQS Vlaknova technika, s.r.o., OPTOKON a.s.,
OPTOKON Kable Co., Ltd., s.r.0., IQS NANOPTIQS s.r.0., UJV Re, a.s.

Vyuka a kvalifikace

e Letni semestr 2021-22, 24 pfedmétu (9 v Bc, 10 v MSc, 5 v PhD studiu).

e Zimni semestr 2022-23, 27 pfedmétl (10 v Bc, 14 v MSc, 3 v PhD studiu).
e Obhajeno 23 bakalarskych, 13 diplomovych a 5 doktorskych praci.

Dalsi aktivity

e Prof. Ing. Jan Vobecky, DrSc., vybor IEEE Electron Device Society.

¢ Doc. Ing. Vitézslav Jeradbek, CSc., vybor IET — Czech center.




